esp@cenet document view 



Digital modulation signal generator for multi-channel mobile communications 
system 



Publication number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 
- international: 



- European: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE19821248 
1998-11-19 

ADVANTEST CORP (JP) 

H04L27/20; H04B1/707; H04J13/00; H04L27/36; 
H04J13/00: H04L27/20; H04B1/707; H04J13/00; 
H04L27/34; H04J13/00; (IPC1-7): H04Q7/20; 
H04L27/34; H04J 13/02 

H04B1/707; H04L27/36B 

DE19981021248 19980512 

JP19970120537 19970512 . 



Also published as: 

JP10313288(A) 



Report a data error here 



Abstract of DEI 9821 248 

The generator has two receivers, the first one for several, coded, base band in phase signals and a 
second one which retains several, coded, base band quadrature signals. A first memory is accessible by 
address data, formed by a logic combination from the coded base band-l-signals for each time period. 
The memory stores in phase data, representing a sum of products, of weighting and logic data of all 
coded base band-l-signals. A second memory of same type of access is related to a logic combination of 
coded base band-Q-signals for each time period. The second memory stores quadrature data 
representing a sum of prods, of weighted and logic data of all coded base band-Q-signals. A quadrature 
modulator for carrier signals processes them by in phase data from first memory and quadrature data 
from the second one. 
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Die foigenden Angaben sind den voiwi Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Digitaler Modulatlonssignalgenerator 
@ Durch die vorliegende Erfindung wird ein Modulations- 
slgnalgenerator bereitgestellt, der klelnformatiger und 
kostengiinstiger hergestellt werden kann als ein her- 
kommlicher Modulatlonssignalgenerator, weil keine Mul- 
tiplizierer verwendet werden. Der Modulatlonssignalge- 
nerator weist auf: einen ersten Eingang zum Empfangen 
mehrerer codlerter Basisband-I- (Inphase) Signale, einen 
zweiten Eingang zum Empfangen mehrerer codierter Ba- 
sisband-Q> (Quadratur) Signale, einen ersten Speicher, 
auf den durch Adressendaten zugegriffen wird, die durch 
logische Kombination der codierten l-Signale fur jade 
Zeitperiode gebildet werden, wobei im ersten Speicher 
Daten I gespeichert werden, die eine Summe aus Produk- 
ten von Gewichtungsdaten und Logikdaten ailer codier- 
ten Basisband-I-Signale darstellen, einen zweiten Spei- 
cher, auf den durch Adressendaten zugegriffen wird, die 
durch logische Kombination der codierten Basisband- 
Q-Signalefur jede Zeitperiode gebildet werden, wobei im 

^ zweiten Speicher Daten Q gespeichert sind, die eine Sum- 
me aus Produkten von Gewichtungsdaten und Logikda- 

00 ten alter codierten Basisband-Q-Signale darstellen, und 

^ einen Quadraturmodulator zum Modulieren einesTrager- 

CM signals durch die Daten I und die Daten Q. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betriflft einen digitalen Modu- 
lationssignalgenerator zum Erzeugen eines Modulationssi- 
gnals in einein Mehrkanalsystem, z. B. in einem niobilen S 
Kommunikationssystem, und insbesondere einen digitalen 
Modulationssignalgenerator zum Brzeugen eines quadratur- 
modulierten Signals, wobei unter Verwendung eincr redu- 
zierten Anzahl von Schaltungskomponenlen jedem Kanal 
eine Gewichtung zugeordnet werden kann. lo 

In mobilen Kommunikatjonssystemen, z. B. in einem zel- 
lularen Tclefonsystem, benutzen viele Tfeilnchmer ein ge- 
meinsames Ficquenzband und kommuhizicren mlteinander 
durch ein Mehrfachzugriffsverfahren. D;h., eine groBe An- 
zahl von Benutzem verwendet einen gemeinsamen Pool von 15 
Funkkanalcn, und jedcr Benutzer kann auf einen beliebigen 
Kanal zugreifen, wobei jedem Benutzer nicht immer der 
gleiche Kanal zugewiesen wird. 

In einem Mehrfachzugriffsverfahren istdefiniert, auf wel- 
che Wdse das Funkspektrum in Kanale aufgetcilt und wie 20 
die Kanale vielen Benutzem des Systems zugewiesen sind. 
Gegenwiirtig werden drei Basis-Mehrfachzugriffsverfahren 
fiir mobile Konununikationssysteme verwendet. Ein erstes ' 
Verfahren ist cin FDMA-Verfahren (Mehrfachzugrilf im 
Frequenzmultiplex), bei dem das Funkspektrum basierend 25 
auf verschiedenen Frequenzen aufgeteilt wind. Bin zweites 
Verfahren ist ein TDMA- Verfahren (MehrfachzugriCF im 
Zeilmultiplex), bei dem das Funkspektrum basierend auf 
verschiedenen Zeiten aufgeteilt wild. Ein drittes Verfahren 
ist ein CDMA- Verfahren (MehrfachzugrifP im Codemulti- 30 
plex), bei dem das Funkspektrum basierend auf verschiede- 
nen Codefolgen aufgeteilt wird, wahrend die gleichen Fre- 
quenzen und Zeiten verwendet werden. 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen zur Verwendung 
in einem CDMA-System vorgesehenen digitalen Modulati- 35 
onssignalgenerator. Das CDMA- Verfahren basiert auf einer 
Spread-Spectrum-lfechnik, bei der TVagerwellen verwendet 
werden, flir die bei der gleichen Dateniibcrtragungsge- 
schwindigkeit oder -rate eine wesentlich groBere Bandbreite 
erforderlich ist als fiir eine einfache Punkt-zu-Punkt- oder 40 
Standleitungsubertragung. Dies fiihrt dazu, daB die Trager- 
welle eher statistischem oder weitem Rauschen ahnelt als ei- 
ner realen Ubertragung zwischen einem Sender und einem 
Empfanger. In diesem System verwenden alle Benutzer den 
gleichen Bereich des Spread-Spectrums. 45 

Beim CDMA- Verfahren wird auf ein urspriingliches Ba- 
sisbandsignal mil einer Inphase- (I-) Komponente und einer 
orthogonal zur Inphase- (I-) Komponente ausgerichteten 
Quadraturphasen- bzw. Quadratur- (Q-) Komponente unter 
Verwendung einer pseudozufalUgen Binarfolge (PRBS) 5o 
eine Spreadingfunktion angewandt. In einem durch eine di- 
rekte Folge erhaltehen Spread-Speclrum wird der originale 
Basisbandbitstrom mitderPRBS-Folge multipliziert, um ei- 
nen neuen Bitstrom zu erzeugen. Fiir den I- und den Q-Bit- 
strom (digitale Basisbandsignale) werden Gewichlungsda- 55 
ten bereitgesteUt, um beispielsweise durch die Positionen 
der Benutzer erzeugte unterschiedliche Leistungspegel zwi- 
schen den KanMlen zu kompensiercn. Die digitalen Basis- 
bandsignale werden in Analogsignale umgewandelt, Durch 
die erhaltenen analogen I- und Q-Signale wird ein TVagersi- 60 
gnal moduliert (Quadraturmodulation) und uber Antennen 
ausgestrahlt. 

Am Empfanger weist das Niedrigpegel-Breitbandsignal 
Rauscbkomponenten auf, und unter Verwendung eines ge- 
eigneten Decodierers oder Demodulators kann dieses Signal 65 
in das ursprungliche schmale Basisband zuruckgezwungen 
werden. Weil das Rauschen vollstandig zufallig und unkor- 
reliert ist, kann das gewunschte Signal leicht extrahiert wer- 



den. Im CDMA-System kann die ursprungliche Nachricht 
nur durch solche Empfanger decodiert werden, in denen die 
korrekte PRBS-Folge verw<:ndet wird. 

Fig. 4-6 zeigen einen herkommlichen Modulationssi- 
gnalgenerator zum Erzeugen eines digitalen Mehrkanal- 
Modulationssignals. Eine Basisband-Inphase (I) -signal- 
gruppe mit digitalen Signalen Ii, I2, . . ., In und eine Basis- 
band-Quadratur(Q)-signalgruppe mit digitalen Signalen Qi, 
Q2> • • .1 Qn werden dem Modulationssignalgenerator zuge- 
fiihrt. Ein Paar jedes I- bzw. Q-Basisbandsignals, z. B. Ii 
und Qi, weist eine durch den Sender erzeugte Originalnach- 
richt auf. 

Die Basisband-Inphase CO -signalgruppe mit digitalen Si- 
gnalen Ii, I2, . . In wird zugeordneten Multiplizierem 81, 
82, . . ., 8n zugeflihrt. Die Multiplizierer 8^, 82, . . . 80 emp- 
fangen auBerdem Gewichttingsdaten Ci, C2, . . ., Cn, dieDa- 
len zum Kompensieren der unterschiedlichen Leistungspe- 
gel der Kanale des Basisbfindes darstellen. Jedcr der Multi- 
plizierer 81, 82, . . 8n multipliziert das entsprechende digi- 
tale Basisbandsignal mit den Gewichtungsdaten Ci, C2, . , . 
Cn. beispielsweise wird ein schwacher oder niedriger Lei- 
stungspegel eines Basisbandsignals so verstarkt, daB sein 
. Signalpegcl ausreichend groB ist, um iibcr eine Ausgangsan- 
tennc iibertragen zu werden. 

Die Basisband-Quadraturphasen (Q) -signalgruppe mit 
digitalen Signalen Qi, Q2, . ■ • Qn wird zugeordneten Multi- 
plizierem 9i, 92, . . M 9n zugeflihrt. Die Multiplizierer 9i, 92, 
. . . 9n empfangen auBerdem die Gewichtungsdaten Ci, 
C2, . . ., Cn, die einzusteli.ende Leistungspegel der Kanale 
des Basisbandes darstellen. Jeder der Multiplizierer 9i, 
92, . . ., 9n multipliziert das entsprechende digitale Basis- 
bandsignal mit den Gewichtungsdaten Ci, C2, . . . Cq, 

Fur die Basisband-I-Signalgruppe empfangt ein Addier- 
glied 71 alle Ausgangsdaten der Multiplizierer 81, 82, . . . 8n 
und addiert alle einem Digitalfilter 31 zuzufuhrenden Daten. 
Das Digitalfilter 31 ist ein TiefpaB filter zum Begrenzen des 
Frequenzbereichs des vorn Addierglied 71 zugefuhrten Di- 
gitalsignals. Das Ausgangssignal des Digitalfilters 31 wird 
einem D/A-Wandler 41 zugefuhrt, durch den das Digitalsi- 
gnal in ein Analogsignal umgewandelt wird. Ein HefpaBfil- 
ter (TPF) 51 glattet das empfangene Analogsignal, um das 
Ausgangssignal einem Quadraturmodulator (QAM) 60 zu- 
zufiiliren. 

Ahnlicherweise empfangt fur die Basisband-Q- Signal- 
gruppe ein Addierglied 72 alle Ausgangsdaten der Multipli- 
zierer 9i, 92, . . 9n und addiert die einem Digitalfilter 32 
zuzufuhrenden Daten. Das Digitalfilter 32 ist ein TiefpaB- 
filter zum Begrenzen des .Fretjuenzbereichs des vom Addier- 
glied 72 zugefuhrten Digitalsignals. Das Ausgangssignal 
des Digitalfilters 32 wird einem D/A-Wandler 42 zugefuhrt. 
durch den das Digitalsigiial in ein Analogsignal umgewan- 
delt wird. Ein Tiefpa6filt(;r (TPF) 52 glattet das empfangene 
Analogsignal, um das Ausgangssignal dem Quadraturmodu- 
lator (QAM) 60 zuzufuhien. 

Der Quadratunnodulator 60 moduliert ein Tragersignal 
von einem lokalen OsziUator 61 mit den analogen Basis- 
band-I- und Q-Signalen von den HefpaBtiltera 51 bzw. 52 
und fuhrt das modulierte Tragersignal einem Ausgangsan- 
schluB zu, um es uber eine Antenne (nicht dargestcllt) zu 
Uberu^gen. Fig. 4a-4d zeigen Wellenformen des Modulati- 
onssignalgenerators von Fig. 6. Die Fig, 4b-4d sind zur ein- 
facheren Erlauterung in Analog- statt in reiner Digitalform 
dargestellt. In diesem B<iispiel weist, wie in Fig. 4a darge- 
stcllt, das Basisbandsignal 11 eine Logikfolge "1, 0, 1, 1, 0, 
1, 0, 0" bezuglich eines Zeitintervalls T auf. Durch die in 
Fig. 6 dargestellte Su^ ktur wird das Basisbandsignal Ii 
durch den Multiplizierer mit dem Gewichtungsdatenele- 
ment Ci multipliziert. Dadurch nimmt der Ausgangssignal- 
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pegel des Mulciplizierers 8i zu, wie in Fig. 4b dargestcUt, 
weil er in Analogform dargestellt ist. Wie vorstehend er- 
wkhnt, k5nnen die Gewichtungsdaten Seispielsweise durch 
einen Leistungspegel des Senders des betrachteten Basis- 
bandsignals bestinunt sei n. Wean der Sender i n der Nahe der S 
Grenze der Basisstation angeordnet ist, ist der Leistungspe- 
gel des Basisbandes mdglicherweise niedrig. Dann werden 
die Gewichtungsdaten mil dem Basisbandsignal multipU- 
zierl, um den Leistungspegel zu erhohen. 

Das Addierglied 71 empfangt das Ausgangssignal des lo 
Multiplizierers Si und erzeugt ein Ergebnissignal, wie in 
Fig. 4c dargestellt, das einer Summc der Ausgangssignale 
des Multiplizierers 8i und der Ausgangssignale von anderen 
Multiplizierern entspricht. Das multiplizierte Signal wird 
dem Digitalfilter 31 zugefiihrt, wodurch die Wellenform von is 
Fig. 4c zu einer in Fig. 4d dargestellten Wellenform modifi- 
ziert wird, indem die Hochfcequenzkomponenten abge- 
schnitten werden. Die Wellenform von Fig. 4d wird uber 
den D/A-Wandler 41 und das TiefpaBfilter 51 dem Quadra- 
turmodulator 60 zugcfuhrt. Obwohl nicht dargestellt, wird 20 
die Wellenform des Analogsignals durch das Tlefpafifilter 
51 geglattet, bevor es dem Modulator 60 zugefiihrt wird. 

Wahrend der gesamten vorstehenden Verarbeitung wer- 
den die digitalen Basisband-I-Signale kombiniert und in 
eine Analogform umgewandelt, um das Tragersignal zu mo- 25 
dulieren. Auf die gleiche Weise werden die digitalen Basis- 
band-Q-Signale kombiniert und in ein Analogsignal umge- 
wandelt, um das Tragersignal zu modulieren. 

Fig. 5 zeigtein Schaltungsbei spiel des Quadraturmodula- 
tors 60 Das analoge Basisband-I-Signal wird einer Modula- 30 
toreinheit 62 zugefiihrt, in der es mit dem Tragersignal vom 
lokalen Oszillator 61 gemischt wird. Das analoge Basis- 
band-Q-Signal wird einer Modulatoreinheit 63 zugefiihrt, in 
der es mit einem Tragersignal gemischt wird, das bezuglich 
des Tragersignals vom lokalen Oszillator 61 um 90° phasen- 35 
verschoben ist. Die modulierten Signale von den Modulalo- 
reinheiten 62 und 63 werden durch ein Addierglied 65 kom- 
biniert und als Quadraturmodulationssignal ausgegeben. 

Im vorstehend beschriebenen herkommlichen Modulati- 
onssignalgenerator muB, weil die digitalen Basisband-I- und 40 
Q-Signale durch Gewichtungsdaten modifiziert werden, um 
die Signalleistungspegel zu kompensieren, fur jeden Kanal 
ein digitaler Multiplizierer vorgesehen sein. Daher ist es 
schwierig, die Hardware- oder GerategroBe zu minimieren, 
weil eine der Anzahl von Basisbandsignalen entsprechende 45 
Anzahl digitaler Multiplizierer vorgesehen sein mu8. 

Daher ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ei- 
nen Modulationssignalgenerator bereit zusteilen, durch den 
fur ein Basisbandsignal jedes Kanals Gewichtungsdaten be- 
reitgestellt werden, wobei zum Erzeugen eines digitalen 50 
Modulationssignals keine digitalen Multiplizierer erforder- 
lich sind. 

Es ist eine andeie Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
einen Modulationssignalgenerator bereit zusteilen, durch 
den der Signalleistungspegel eingestellt werden kann, wobei 55 
zum erzeugen eines digitalen Modulationssignals eine ge- 
ringere Anzahl von Schaltungskomponenten als bci einem 
herkommlichen Modulationssignalgenerator erforderlich 
ist. 

Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 60 
eiiien kleinformatigen und kostengunstigen digitalen Modu- 
lationssignalgenerator bereit zusteilen. 

Der erfindungsgemaBe digitale Modulationssignalgenera- 
tor weist auf: eine erste Eingangseinrichtung zum Empfan- 
gen mehrerer codierter Basisband-I- (Inphase-) Signale, 65 
eine zweite Eingangseinrichtung zum Empfangen mehrerer 
codierter Basisband-Q- (Quadratur-) Signale, einen ersten 
Speicher, auf den durch Adressendaten zugegriffen wird, die 
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durch eine logische Kombination aus den codierten I-Signa- 
len fur jede Zeitperiode gebildet werden, wobei ira ersten 
Speicher Daten I gespeichert sind, die eine Summe der Pro- 
dukte von Gewichtungsdaten und logischen Daten ailer co- 
dierten Basisband-I- Signale darstellen, einen zweiten Spei- 
cher, auf den durch Adres:>endaten zugegriffen wird, die 
durch eine logische Kombination aus den codierten Basis- 
baiid-Q-Signalen fur jede Ziiitperiode gebildet werden, wo- 
bei im zweiten Speicher Daten Q gespeichert sind. die eine 
Summe der Produkte von Gewichtungsdaten und logischen 
Daten aller codierten Basisband-Q-Signale darstellen, und 
einen Quadraturmodulator 2;uin Modulieren eines Tragersi- 
gnals durch die Daten I vom ersten Speicher und die Daten 
Q vom zweiten Speicher, 

Weil im erfindungsgemaClen Modulationssignalgenerator 
keine digitalen Multiplizierer verwendet werden, die bei der 
herkommlichen Technik crlbrderlich sind, kann der erfin- 
dungsgemaBe digitale Modulationssignalgenerator kleinfor- 
matig und kostengunstig hergestellt werden. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnungen 
naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt ein schematijches Blockdiagramm zum Dar- 
stellen einer SUruktur des erfindungsgemSBen Modulations- 
signalgenerators; 

Fig. 2 zeigt ein schematisches Diagramm zum Darstellen 
eines Beispiels von in einem Speicher des erflndungsgema- 
Ben Modulationssignalgenerators gespeicherten Daten; 

Fig. 3 zeigt ein schematisches Diagramm zum Darstellen 
eines Beispiels von in Antwort auf vorgegebene digitale Ba- 
sisbandsignale vom Speicher des erfindungsgemaBen Mo- 
dulationssignalgenerators ausgegebenen Daten; 

Fig. 4 zeigt ein Zeitdiagramm zum Darstellen von Wel- 
lenformen des in Fig. 6 dargestellten herkdnunlichen Modu- 
lationssignalgenerators; 

Fig. 5 zeigt ein Blockdiagramm zum Darstellen eines 
Beispiels des Schaltungsanfbaus eines Quadraturaiodula- 
tors; und 

Fig. 6 zeigt ein schematisches Blockdiagramm zum Dar- 
stellen eines Beispiels der Struktur eines herkommlichen 
Modulationssignalgenerators. 

Nachstehend wird eine /lusfiihrungsform der vorliegen- 
den Erfindung unter Bezug auf die Fig. 1-3 beschrieben. 
Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockdiagranmi zum Darstel- 
len der SUruktur eines erfindungsgemaBen Modulationssi- 
gnalgenerators. In diesem Beispiel weist der Modulationssi- 
gnalgenerator an S telle der Multiplizierer 8i-8n und 9i-9n 
und der Addierer 71 und 72 des in Fig. 6 dargestellten her- 
korhmlichen Beispiels eines Modulationssignalgenerators 
Speicher 21 und 22 und eine ZenU^leinheit (CPU) 10 auf. 
AuBerdem sind zwischen d<;n Speichem 21 und 22 und der 
Zenu^leinheit (CPU) 10 ein Adressenbus, ein Steuerbus und 
ein Datenbus angeordnet. Digitalfilter 31 und 32, D/A- 
Wandler 41 und 42, TiefpaBfilter 51 und 52 und ein Quadra- 
turmodulator 60 sind mit den entsprechenden Komponenten 
des herkommlichen Beispiels eines Modulationssignalgene- 
rators identisch. 

Zur Vereinfachung der Erlauterung stellt das in den Fig. 
1-3 dargestellte Beispiel einen Fall dar, in dem ein System 
nur vier Kanale fur jede d^r Basisband-I- und der Basis- 
band-Q-Signalgruppen aufv/eist, obwohl im realen System 
eine groBere Anzahl von Ilanalen verwendet wird Fig. 2 
zeigt ein Beispiel von in einem Speicher des erfindungs- 
gema-Ben Modulationssignalgenerators gespeicherten Da- 
ten. Wie in Fig. 2 dargestellt, sind, weil vier Basisbandka- 
nale vorhanden sind, durch die Basisband-I-Signalgruppe 
nut den Signalen Ii, I2, 13 und I4, wie in der linken Spalte von 
Fig. 2 dargestellt, 16 logische Kombinationen verfugbar. 
Diese logischen Kombinationen der digitalen Basisbandsi- 
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gnale I1-I4 werden detn Speicher 21 iiber den in Fig. 1 dar- 
gestellten Adressenbus als Adiessendaten zugcfUhrt. Dicse 
Adressendarstellung ist in der zweiten Spalte von Fig. 2 
durch Hexadezimaizahlen aufgciistet. 

Iin Bdspiel von Fig. 2, sind die Gewichtuagsdaten Cy. 5 
C2. C3 und C4 filr die Digitalsignale Ii, I2. 13 und I4 durch K, 
L, M bzw. N bezeichnet Baiserend auf den Digitalsignalen 
h und I4 und den Gewichtungsdaten K, L, M und N 
speicherl der Speicher 21 Datcn Yo-Yp fiir die durch die Di- 
gitalsignale definierten Adressen. Jedes der Datenelemcnte 10 
Yo-Yp im Speicher 21 ist gemSB der nachfolgenden Darstel- 
Lung eine Summe aus den Produkten der Gewichtungsdaten 
und der logischen Daten der Digitalsignale fiir alle Kanale: 
Wenn beispielsweise die digitalen Basisbandsignaleli, I2, 13 
und I4 zu einem Zeitpunkt t die Werte 0, 1, 0, 0 aufVvcisen, t5 
lautet die Adressendarstellung 004, wie in Fig. 2 dargcstcllt. 
Fur die Adiesse 004 des Speichers 21 wird das darin zu spei- 
chemde Datenelement Y4 gebildet durch: 

Y4KI1 + LI2 + MI3+NI4 20 

Die Zentraleinheit (CPU) 10 berechnet die Datenele- 
mente Yq-Y? auf diese Weise und speichert die Daten iiber 
den Adressenbus und den Datenbus in den Speicher 21. Wi& 
unter Bezug auf die herk5nunliche Tcchnik erwahnt wurde, 25 
dienen die Gewichtungsdaten u. a. dazu, die Leistungspegel 
der Basisbandsignale einzustellen. Dies ist erforderliche 
weil die Leistungspegel der Basisbandsignale in Abbangig- 
keit von der Position in Bezug auf die Basisstation variieren. 
Diese Leistungspegelunterschiede werden durch die im 30 
Speicher 21 gespeicherten Gewichtungsdaten kompensiert. 

Auf die gleiche Weise berechnet die Zentraleinheit (CPU) 
10 fur die Basisbandsignale Qi, Q2, Q3 und (Jn die im Spei- 
cher 22 zu speichemden Daten Z^-Zp (nicht dargestellt). 

Nachstehend wird eine Arbeitsweise zum Erzeugen eines 35 
digitalen Modulationssignals unler Bezug auf Fig. 3 be- 
schrieben. Die Basisbandsignale Ii, I2, 13 und I4 stellen Ijo- 
gikdaten dar, die sich in jeder Zeitperiode T andem, wie auf 
der linken Seite von Fig. 3 dargestellt. Die Logikdaten in der 
ersten Zeitperiode T sind 1, 1, 0, 1 und werden dem Speicher 40 
. 21 iiber den in Fig. 1 dargestellten Adressenbus zugefUhrt, 
um auf die Adrcsse OOD (in Hexadezimaldarstellung) des 
Speichers 21 zuzugreifen. Daher wird das Datenelement YD 
aus dem Speicher 21 ausgelesen, das die Summe von Daten ; 
von vier KanSlen darstelU. wobei fiir jeden Kanal Gewich- 45 
tungsdaten bereitgestellt werden. 

In der zweiten Zeitperiode T wird, weil die Basisbandsi- 
gnale Ii, I2, 13 und I4 Logikdaten 0, 1, 1, 0 darstellen, auf die 
Adresse (X)6 des Speichers 21 zugegriffen und das Datenele- 
ment Y6 ausgelesen. Auf diese Weise werden in jeder Zeit- 50 
periode T die Daten Y8, YF. YO, Y8, Y7 . . . sequenUell aus 
den Adressen erhalten, die den durch die Basisbandsignale 
Ii, I2, 13 und U dargestellten Logikdaten entsprechen. Jedes 
ausgelesene Datenelement ist eine Summe aus Daten von 
Basisbandsignalen von vier Kanalcn, und fur jedes Basis- 55 
bandsignal werden Gewichtungsdaten bereitgestellt. Daher 
haben die ausgelesenen Daten die gleiche Wellenform wie 
die vom Addierglied 71 des in Fig. 6 dargestellten her- 
kommlichen Modulationssignalgcnerators erhaltenen Da? 
ten. 60 

Die Daten vom Speicher 21 werden dem Digitalfilter 31 
zugcfuhrt, das ein Tic^aBfilter zum Begrenzen der Band- 
breite der Daten ist. Das Ausgangssignal des Digitalfilters 
31 wird dem D/A-Wandler 41 zugefuhrt, wo es in ein Ana- 
logsignal umgewandelt wird. Die Wellenform des Analogsi- 65 
gnals wird durch das TiefpaBfilter 51 geglattct, bevor es dem 
Quadraturmodulator 60 zugcfuhrt wird. 

Auf die gleiche Weise werden die Daten Zq-Z? (nicht dar- 



gestellt) im Speicher 22 basierend auf den durch die Basis- 
bandsignale Qi. Q2, Q3 und On dargestellten Logikdaten fur 
jede Zeitperiode T erzeugt. Die Daten vom Speicher 22 wer- 
den dem Digitalfilter 32 zugefuhrt, das ein HefpaBfilt^ zum 
Begrenzen der Bandbreite der Daten isL Das Ausgangssi- 
gnal des Digitalfilters 32 wird dem D/A-Wandler 42 zuge- 
ftihrt, wo es in ein Analogsignal umgewandelt wild. Die 
Wellenform des Analogsigrlals wird durch das HefpaBfilter 
52 geglattet, bevor es dem Quadraturmodulator 60 zuge- 
fuhrt wird. 

Der Quadraturmodulator 60 moduliert ein IVagersignal 
von einem lokalcn Oszillator 61 mit den analogeri Basis- 
band-I- und Q-Signalen von den liefpaBfUtem 51 bzw. 52 
und fUhrt das modulierte Tragersignal einem Ausgangsan- 
schluB zu, iiber den es iibertragen wird. 

Wie vorstehend beschrieben wurde, wird durch den erfin- 
dungsgemaBen digitalen Modulationssignalgenerator die 
Gewichtung zum Einstellen des Leistungspegels jedes Ka- 
nals ohne Verwendung von Multiplizierem ausgeHihrt. 

Wenn die Gewichtungsdaten fiir die Basisbandsignale 
konstant sind, konnen als Speicher 21 und 22 Festwertspei- - 
cher (ROM-Speicher) verwendet werden. In diesem Fall ist, 
weil keine neuen Gewichtungsdaten erzeugt Werden miis- 
sen, die Zentraleinheit (CTU) 10 in Fig. 1 uberflussig. 

Weil im erfindungsgem^iBen Modulationssignalgenerator 
die in einem herk5mmlichen Modulationssignalgenerator 
erforderlichen digitalen Multiplizierer nicht erforderlich 
sind, kann der erfindungsgcmaBe digitate Modulationssi- 
gnalgenerator kleinformattg und kostengUnstig hergestellt 
werden. 

Patentanspriiche 

1. Modulationssignalgenerator mit: 
ciner ersten Eingangseinrichtung zum Empfangen 
mehrerer codierter Biisisband-I- (Inphase) Signale; 
einer zweiten Eingangseinrichtung zum Empfangen 
mehrerer codierterBjisisband-Q- (Quadratur) Signale; 
einem ersten Speicher, auf den durch Adressendalen 
zugegriffen wird, die durch eine logische Kombination 
aus den codierten Basisband-I-Signalen fiir jede Zeit- 
periode gebildet wenien, wobei im ersten Speicher Da- 
ten I gespeichert werden, die eine Summe der Produkle 
von Gewichtungsdaten und Logikdaten aller codierten 
Basisband-I-Signale darstellen; 
einem zweiten Speicher, auf den durch Adressendalen 
zugegrilfen wird, die durch eine logische Kombination 
aus den codierten Bc^isband-Q-Signalen fiir jede Zeit- 
periode gebildet werden, wobei im zweiten Speicher 
Daten Q gespeichert werden, die eine Summe der Pro- 
dukte von Gewichtungsdaten und Logikdaten aller co- 
dierten Basisband-Q-Signale darstellen; und 
einem Quadraturmodulator zum ModuUeren eines Tra- 
gersignals durch die Daten I vom ersten Speicher und 
die Daten Q vom zweiten Speicher. 

2. Modulationssign:dgenerator nach Anspruch 1, fer- 
ner mit einer Veradjeitungseinheit zum erzeugen der 
im ersten und im zweiten Speicher zu speichemden 
Daten I und Q. 

3. Modulationssign:dgenerator mit: 
einer ersten Eingangseinrichtung zum Empfangen 
mehrerer codierter Basisband-I- (Inphase) Signale; 
einer zweiten Eingangseinrichtung zum Empfangen 
mehrerer codierter Basisband-Q- (Quadratur) Signale; 
einem ersten Speicher, auf den durch Adressendaten 
zugegriffen wird, die durch eine logische Kombination 
aus den codierten B asisband-I-Signalen fur jede Zeit- 
periode gebildet weiden, wobei im ersten Speicher Da- 
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ten I gespeichert werden, die eine Sunimc der Pnxiukte 
von Gewichtungsdaten und Logikdatcn aller codierten 
Basisband-I-Signale darstellen; . 
einem zweiten Speicher, auf den duich Adrcssendaten 
zugcgrifTen wird, die durch eine logische Konibination 5 
aus den codierten Basisband-Q-Signalen fUr jede Zeit- 
periode gebildet werden, wobei im zweiten Speicher 
Daten Q gespeichert werden, die eine Summe der Pro- 
dukte von Gewichtungsdaten und Logikdaten aller co- 
dierten Signale des Basisbandes Q darstellen; lo 
einem ersten D/A- (Digital/Analog-) Wandler zum 
Umwandeln der Daten I vom ersten Speicher in ein cr- 
stes Analogsignal; 

einem zweiten D/A- (Digital/Analog-) Wandler zum 
Umwandeln der Daten Q vom zweiten Speicher in ein 15 
zweites Analogsignal; und 

einem QuadraLurmodulator zum Modulieren eines Tra- 
gersignals durch das erste Analogsignal vom ersten 
D/A- Wandler und das zweite Analogsignal vom zwei- 
ten D/A- Wandler. 20 

4. Modulationssignalgenerator nach Anspruch 3, fer- 
ner mit einer Verarbeitungseinheit zum Erzeugen der 
im ersten und im zweiten Speicher zu speichemden 
Daten I und Q. 

5. Modulationssignalgenerator nach Anspruch 3 oder 25 
4, femer mit einem ersten Digitalfilter zum Begrenzen 
der Bandbreiic der Daten I vom ersten Speicher und ei- 
nem zweiten Digitalfilter zum Begrenzen der Band- 
breite der Daten Q vom zweiten Speicher. 

6. Modulationssignalgenerator nach einem der An- 30 
spriiche 3 bis 5, femer mit einem ersten Analogfiiter 
zum Giatten des ersten Analogsignals vom ersten D/A- 
Wandler und einem zweiten Analogfiiter zum Giatten 
des zweiten Analogsignals vom zweiten D/A- Wandler. 

7. Modulationssignalgenerator nach einem der An- 35 
spriiche 3 bis 6, wobei das erste Analogsignal mit ei- 
nem ersten TYagersignal multipliziert wird, wahrend 
das zweite Analogsignal mit einem zweiten "Mgersi- 
gnal multipliziert wird, das im Qiiadraturmodulator bc- 
zuglich des ersten TYagersignals um 90** phasenver- 40 
schoben ist. 
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